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Teamet GAARD

radgivende ingenierer
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» Uddannet Civilingeniar » Uddannet elinstallatar
» Har arbejdet hos Holmsgaard a/s de » Har arbejdet hos Holmsgaard a/s gennem de
seneste 10 ar. seneste 3 ar som elingenigr
» Fagleder for VVS & Energi hos » Tidligere fagligt ansvarlig med VE-godkendelse

Holmsgaard a/s
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HOLMS®
Hvorfor skal man kebe et solcelleanlaeg? I—I:IGAARD

» Spar penge pa elregningen

Fa en starre forsyningssikkerhed

Grgn energi i din stikkontakt

Forgg din boligs veerdi

Din bolig far maske et bedre energimeaerke



HOLMS®
Hvornar skal man overveje solceller? IiIGAARD

* Hvis dit tag skal udskiftes

* Eller hvis dit tag er i god stand og har mindst 30 ar levetid tilbage.

* Eller hvis du har et fladt tag

Tagdeskning
Ventitation

OBS hvis! Afstandsliste
Undertag

» Der er asbest i dit tag. Eternitplader far i s om

og hejst 30 mm hoj | P y=

1988 v

» Dit tag er u-ventileret og med sakaldt
fugtadaptivdampspeerre. Typiski u-
ventilerede paralleltage

— Tagrum B £
—— Dampspaere E\““\“

e Cmmpsearres
Loesttbsabdleeinimgge
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Hvor ma man saette solceller op?

* Pa hustag, garage, carport. Pa jord efter tilladelse.

HOLMS®
GAARD

* Husk at tjekke, om der er en lokalplan. https://visplaner.plandata.dk/

* Byggetilladelse?

 Som udgangspunkt ikke

* Medmindre:

* Solceller pa stativ

* Afvigelse fra lokalplan

* Anden afvigelse

Holmsgaard a/s

Radgivende ingenigrer

Hedegaardsvej 88
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HOLMS®
GAARD

Hvad kan man saette op?
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HOLMS®
Hvad kan man saette op? IiIGAARD

radgivende ingenierer

* Ovenpa taget. Enten _ v i

parallelt eller pa stativ

* Indbygget i taget. | teglsten,
betonsten, stalplade mm
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HOLMS®
Forsta de vigtige begreber 1 kWh er ca. 5 km i en elbil Iil GAARD

radgivende ingenierer

« kWp = kilowatt-peak. Det er solcelleanlaeggets At TGO L DU CEIEE UL
om aret til husholdning
starrelse. Et 1 kWp anleeg producerer 1 kW, altsa
1000 W, under perfekte testforhold "peak”. |
Danmark kan man opna en arlig produktion pa

ca. 800-1000 kWh fra 1 kWp anleeg.

1 kWp fylder ca. 5 m2 pa taget

* Solcellens effektiviteti %. Det er hvor meget af
solenergien, der bliver til elektricitet. Typiske
veerdier er 16-23 %. Lavere effektivitet betyder
bare, at man skal have et stgrre areal med
solceller.
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HOLMS®
Hvad bestar et solcelleanlaeg af? I—I:IGAARD

* Solceller: laver DC jeevnstrgm
* Inverteren: laver DC om til AC vekselstrgm

 Kabler

Kan ogsa have
* Batteri + BMS (batteristyringssystem) + batterilader

* Integration med vejrtjeneste og elprisbgrs



HOLMS®
Hvad er den optimale placering? IiIGAARD

radgivende ingenierer

» Sa lidt skygge som muligt. Prov at minimere

Mest effektiv nar solen sta direkte ind pa
solcellen.

skygge pa solcellerne, fx fra hgje treeer, kviste,
skorstene.

* Syd, gst, vest. Sydvendte solceller producerer
mest elektricitet over aret. Men vest- og
gstvendte producerer mest, nar man er hjemme.

e Syd: mest produktion midt pa dagen.
* Ost: mest produktion om morgenen.
* Vest: mest produktion om aftenen.
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Hvad er den optimale placering?

HOLMS®
GAARD

* | praksis er det ikke sa afggrende. Det kan veere en fordel at have

solceller med forskellig orientering.

Solcellernes %-vise ydelse ved forskellig haeldning og orientering,
angivet i forhold til den ideelle placering: 45° Syd, som er 100%
Orientering |Vest [V-SV |S-8V |Syd S-S0 |0-SO |Ost
Hazldning

b 86 86 86 86 | 86 86 86
Yo r B84 89 93 94 93 20 85
30 ° 81 90 97 99 97 91 82
45 °© 77 89 97 (100 ) |98 90 |79
60 ° 72 85 93 97 |94 |ss 73
75 ° 65 77 86 89 86 78 66
90 ° 57 67 i 77 75 68 58

Holmsgaard a/s

Radgivende ingenigrer

Hedegaardsvej 88
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Okonomien

* Man keber og saelger ikke
EL til samme pris! Prisen
man far for sin solgte el er
langt lavere.

* Eksempel:

* Kab: 2,0 kr./kKWh

« Salg: 0,5 kr./kWh

* Det er derfor bedst at bruge

mest muligt af sin el selv.

Holmsgaard a/s

Solcelleproduktion

HOLMS®™
GAARD

radgivende ingenierer

@ Husstands forbrug @ Solgt til nettet (overskud)
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Radgivende ingenigrer

omkring middag

morgen & aften overskud salges
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Iil HOLMS=
El prisens opbygning 2024-2025 GAARD

radgivende ingenierer

» Spotpris: Den rene elpris imellem -0,6 og 9,4 kr. pr. kWh (gennemsnit 0,7)
» Elafgift: Altid 0,9kr. Pr. kWh

» Forsyningstilsynet (transmissionstarif og systemtarif): Altid 0,19 kr. pr. kWh
» Timetarif: 0,12 kr. pr. kWh om natten, 1,1 kr. pr. kWh i “kogespidsen”

» Din selvvalgte elhandelsvirksomheds fortjeneste

» Moms



Batteribank, elbil og varmepumper
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GAARD

radgivende ingenierer



Batteribank, elbil og varmepumper

Brug mere af din egen strem. Man kan typisk ga fra at
bruge ca. 30% selv til at bruge ca. 70% selv.

Brug strammen der hvor den er dyrest at kebe. Gem
din solcellestrgm og brug den om aftenen hvor
strgammen er dyr.

Backup drift ved stremafbrydelse. Kreever at
inverteren understgtter g-drift.

Kab strammen der hvor den er billigst. Nogle
styringer kan kgbe strgm ind om natten hvor den ofte

er billigst og gemme pa batteriet. Dog OBS p4a slid (0,5-

1 kr./kWh og tab typisk 10-20% for litium). = der skal
veere en hvis minimum forskel pa kab og salgspris.

Lidt storre solcelleanlaeg vil typisk veere rentabelt

Holmsgaard a/s Radgivende ingenigrer Hedegaardsvej 88 2300 Kgbenhavn S

HOLMS®
GAARD
Litium batterier radgivende ingenierer

>
>
>

Billigt, kompakt
Masseproduceres

G4 efter litium-jern-fosfat (LiFePO4) i stedet for
litium-ion. De har bedre levetid.

Nogle producenter garanterer 10.000+ cyklusser.
Op til 15 ars garanti.

+45 32 97 01 07 mail@holmsgaard.com



HOLMS®
Batteribank, elbil og varmepumper EIGAARD

radgivende ingenierer

Er typisk ude at kere midt pa dagen. Hiemmme om
aftenen.

Kan give lidt ekstra egetforbrug i weekenden.
Eller hvis man har hjemmearbejdsdage.

Kan lades fra husbatteri, men typisk kun ca. 20%.

.
R ]
F
&
L

Fordi bilbatteriet er meget starre.

»
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HOLMS®
Batteribank, elbil og varmepumper EIGAARD

radgivende ingenierer

* Opvarmning af hus og varmt brugsvand. Med en
eldreven luft-til-vand varmepumpe. COP pa 3-4. ‘| ‘ |

* Varmt brugsvand bruges hele aret. Giver starre F ’
egetforbrug af solcellestram.

 Rumopvarmning hjaelper ogsa. Men vi varmer ikke huset
om sommeren hvor der produceres mest el.

* Smartintegration kan lade sig gare, men i praksis er det
sveert og er stadig mest pa forsggsstadie. Her har man
forsggt at varme vandet ekstra op, nar der er
overproduktion, for at gemme varmen til senere.

h gt} L . = T
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HOLMS®
Case GAARD

radgivende ingenierer

En villa uden varmepumpe

> Arlige elforbrug: 4.000 kWh
» Samlede udgifter til strem i 2026: 8.000 kr.
> Arlig elproduktion (6kWp anleeg) : 6.000 kWh

Kgb og salg af kWh Udgift til el kr/ar

10000 9000
9000
8000
8000
7000 7000
6000 6000
5000 5000
4000
4000
3000
3000
2000
0 1000
PV/u. lager PV+BAT PV+BAT+VVB PV+BAT+VVB+BUF
0
B Dir.brugt mSolgtel mKgbtel BASIS PV/u. lager BAT BAT+VVB BAT+VVB+BUF
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HOLMS®
Starre forsyningssikkerhed EIGAARD

radgivende ingenierer

Kraever i praksis
* Eninverter, der kan kare i g-drift

e Husstandsbatteri



.. HOLMS®
Gragn stram i stikkontakten m GAARD

73% 0% ridgivende ingenierer
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HOLMS®
Fremstilling af solceller GAARD

radgivende ingenierer

Silicium

» Silicium er det neestmest forekommende grundstof i
jordskorpen.

» Forsyningskaederne er globale.

e el B o, s
_

I Illustration: In Br Daylight, Sheffield Hallam Universit
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. HOLMS®
Gron stram | stikkontakten GAARD

radgivende ingenierer

Der er stor forskel pa producenterne - e T e BT
= A e s BE e i e |
e B e — I e s i e |
* Solceller kreever energi at producere —_ S m e WS
—— g; = = E e ::f:
* Nogle producenter bruger mere energi end - T T e
e P e = T e B
andre S e B o e
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Batterier-CO,

Med et batteri kan man reducere ejendommens forbrug fra

elnettet, i perioder nar strammen er dyr og CO,-tung.

Litium-jern-fosfat

» 4.500 op- og afladninger.

12-15 ars levetid.

» Optil +30 g CO,/kWh (dog store
geografiske forskelle)

Holmsgaard a/s

Radgivende ingenigrer

HOLMS®™
GAARD

radgivende ingeniorer

Predicted median cradle-to-gate carbon footprint of Li-ion battery production across
domingnt battery manufacturing locations in North Americs, Europe and China

Hedegaardsvej 88

kg CO;-eq o

kKWheen 45 84 120

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652624011739
Relativ CO2-beregning fra VisBlue (flowbatteri-producent)

2300 Kgbenhavn S +4532 97 01 07 mail@holmsgaard.com



HOLMS®™
Plads- og brandforhold GAARD

radgivende ingenierer

DBIl-vejledning 39
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HOLMS®
Plads- og brandforhold GAARD

radgivende ingenierer

MC4-Stik

Illustration: DC Solar Array - Arc fault demonstration
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HOLMS®
Statisk vurdering GAARD

radgivende ingenierer

» Konstruktionsklasser og konsekvensklasser
» £5 % belastning-reglen
» 1 til 1-udskiftning
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HOLMS®
ford| i lyttede GAARD

radgivende ingeniorer
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